
Matematiqka gimnazija

MATURSKI RAD
- iz programiraǌa i programskih jezika -

Progresivna Veb Aplikacija

Uqenik:
Ogǌen Marinkovi� IVc

Mentor:
Petar Radovanovi�

Beograd, jun 2021.



proba



Sadr�aj

1 Uvod 1

2 Progresivna Veb Aplikacija 3
2.1 Pojam Progresivne Veb Aplikacije . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3
2.2 Kako funkcionixe instalacija . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4

3 MG TV Sajt, Progresvina Veb Aplikacija 5
3.1 Opis projekta . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5
3.2 Korix�ene tehnologije . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8

3.2.1 React i Next.js . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8
3.2.2 Chakra UI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9
3.2.3 Firebase . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9

4 Delovi izvornog koda 11
4.1 Poqetna strana . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11

4.1.1 NewestVideo Komponenta . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12
4.1.2 OtherVideos Komponenta . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13

4.2 Strana Qlanci (articles) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14
4.3 Login i Authenticated stranice . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16
4.4 Stranica Kontrolne table . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19
4.5 manifest.json . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22
4.6 Instalacija . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23

5 Zak	uqak 25

Literatura 26



proba



1

Uvod

Kada razvijaju aplikaciju za mobilni telefon, softverski in�e�eri se qesto
susre�u sa problemom razliqitih operativnih sistema. Glavna potexko�a je
xto je za svaki operativni sistem bilo potrebno pisati posebnu aplikaciju
izme�u kojih je de	e�e koda bilo praktiqno nemogu�e. Ovo je znatno ote�avalo
proces izgra�iva�a aplikacije pojedincima i kompanijama koji nisu imali
resurse da ovakav naqin rada priuxte.

Prednost ovakvih aplikacija je to xto su pouzdane. Ne zavise od drugih ap-
likacija na sistemu i mogu komunicirati sa fajl sistemom i hardverom tele-
fona.

Sa druge strane, veb aplikacije funkcionixu na svakoj platformi koja ima
kompatibilni veb-pretra�ivaq, xto je ve�ina danax�ih operativnih sistema.
Izvrsne su u dostiza�u novih korisnika jer omogu�avaju pristup svakome i
lako ih je proslediti putem linka. Me�utim, �ima nedostaju sve funkcional-
nosti koje poseduju sistemski specifiqne aplikacije.

Kao jedno od rexe�a nastala je Progresivna Veb Aplikacija.
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Progresivna Veb Aplikacija

2.1 Pojam Progresivne Veb Aplikacije

Progresivne veb aplikacije su zamix	ene tako da kombinuju funkcionalnost
sistemski specifiqnih i veb aplikacija. Ci	 progresivne veb aplikacije je
da bude sposobna, pouzdana i da ju je mogu�e instalirati.

• Sposobnost

Donedavno su samo sistemski specifiqne aplikacije imale mogu�nost
korix�e�a funkcija samog sistema kao xto su, na primer, geolokacija
i sistemske notifikacije. Danas su ove funkcionalnosti omogu�ene i
progresivnim veb aplikacijama. Prate�i ovaj trend, novi i predstoje�i
API-evi ci	aju na to da proxire okvir sposobnosti veb-a, dodavaju�i
pristup fajl sistemu, notifikacije, kontrolu medijuma i sliqno.

• Poudzanost

Progresivna veb aplikacija mora biti brza i pouzdana kako bi korisniku
ostvarila ose�aj da koristi ,,pravu", sistemski specifiqnu aplikaciju.
Tako�e mora biti funkcionalna bez obzira na brzinu internet konekcije.

• Mogu�nost instalira�a

Instalirane progresivne veb aplikacije rade u zasebnim prozorima odvo-
jenim od veb-pretrazivaqa. Potrebno je da ,,imitiraju" sistemski speci-
fiqnu aplikaciju time xto ih korisnik mo�e otvoriti direktno iz svog
sistema. Opseg mogu�nosti veb aplikacije se znatno pove�a nakon xto ona
biva instalirana.
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2.2 Kako funkcionixe instalacija

Da bi se neki onlajn sajt priznao kao Progresivna Veb Aplikacija (PVA),
qime bi Google Chrome ponudio korisniku da je instalira, mora ispu�avati
qetiri uslova, postav	enih od strane Google-a:

1. Sajt je pose�en dva puta u roku od 5 minuta

2. Sajt je hostovan na bezbednoj HTTPS konekciji. Ovime �e se korisnici
ose�ati bezbednije da aplikaciji omogu�e pristup nekim funkcionalno-
stima �ihovog ure�aja.

3. Instaliran je validan JSON manifest|ovo je fajl koji govori aplika-
ciji kako da se ponaxa nakon xto je instalirana

4. Instaliran je validan Uslu�ni Radnik (Service Worker)|najbitniji deo
bilo koje PVA. On je zadu�en za kexova�e svih fajlova, uslu�iva�e
notifikacija, a�urira�e sadr�aja, manipulaciju podataka i dr.

Uslu�ni Radnik je skripta koja se nalazi na ure�aju korisnika i radi
nezavisno od bilo kog postoje�eg sajta ili aplikacije. Time mo�e koris-
niku pokazivati sadr�aj sajta i qak manipulisati �ime qak i kada nije
povezan na internet.

Kada korisnik uqita sajt prvi put, Uslu�ni Radnik se instalira na
ure�aj i PVA se mo�e instalirati.

Nakon xto ispuni ova qetiri uslova, aplikaciju korisnik mo�e instalirati
kada poseti sajt, qime je dodaje na svoj Poqetni Ekran. Od tada se ona na
sistemu ponaxa kao svaka druga aplikacija.
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MG TV Sajt, Progresvina Veb

Aplikacija

3.1 Opis projekta

Sajt televizije Matematiqke gimnazije napisan uz ovaj projekat je primer
Progresivne veb aplikacije. Sastoji se od poqetne strane koja prikazuje na-
jnovije snimke MG TV-a na Jutjubu i stranice koja prikazuje najnovije napisane
qlanke.

Slika 3.1: Poqetna stranica
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Slika 3.2: Stranica Qlanci

Slika 3.3: Stranica qlanka

Na sajtu tako�e postoje stranice koje nisu dostupne za javnost. Kako bi se �ima
pristupilo potrebno je ulogovati se kao administrator na /login stranici.
Nakon toga se mo�e pristupiti kontrolnoj tabli na kojoj je mogu�e napisati
novi qlanak i obrisati stare.
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Slika 3.4: Stranica za logova�e

Slika 3.5: Stranica koja potvr�uje autentikaciju
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Slika 3.6: Stranica kontrolne table

3.2 Korix�ene tehnologije

3.2.1 React i Next.js

React je JavaScript biblioteka za gra�e�e korinsiqkih interfejsa. Glavne
osobine ove biblioteke su:

• Deklarativnost

Dovo	no je da programer dizajnira izgled aplikacije za svako �eno sta�e
i React �e efikasno a�urirati i renderovati potrebne komponente kada
se podaci izmene.

• Zasnovanost na komponentama

Celokupan korisniqki interfejs se sastoji od zasebnih komponenata koje
uprav	aju sopstvenim sta�em. Ovime se kod ne remeti me�a�em jedne
komponente i omugu�ava se da se iste komponente pixu samo jednom, a
pojav	uju na vixe mesta u aplikaciji.

Next.js je radni okvir (framework) za gra�e�e statiqkih i aplikacija ren-
derovanih na serveru u React-u. Neke od glavnih funkcionalnosti koje pru�a
Next.js su:
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• Renderova�e statiqkih stranica i stranica na serveru

Next.js mo�e renderovati stranice na dva naqina. Statiqke stranice,
qiji se podaci ne me�aju qesto, ili uopxte, �e renderovati samo jed-
nom, u vreme izgrad�e aplikacije. Stranice renderovane na serveru �e
Next.js generisati kada korisnik serveru uputi zahtev da mu se prika�e
stranica. Ovo omogu�ava internet pretra�ivaqima i botovima da bo	e
indeksuju stranice i pove�ava efikasnost sajta.

• Optimizacija slika

Jedna od stavki koja najvixe usporava sajtove danas jesu loxe optimi-
zovane slike za veb. Next.js automatski optimizuje veliqinu slike koju
xa	e korisniku kako bi se sajt uqitao najbr�e mogu�e.

• Fajl-sistem usmerava�e

Next.js �e automacki napraviti linkove za svaku stranicu na osnovu
�enog imena u fajl sistemu.

3.2.2 Chakra UI

Chakra UI je jednostavna, modularna i pristupaqna biblioteka komponenata
koja olakxava i ubrzava proces prav	e�a korisniqkog intefejsa u React ap-
likacijama.

3.2.3 Firebase

Firebase je Google-ova platforma za brzu izgrad�u aplikacija visokog kvlai-
teta. U okviru ovog projekta platforma je korix�ena kao back-end za aut-
entikaciju korisnika i bazu podataka. Pomo�u Firebase-a je izbegnuta odgov-
ornost uprav	a�a serverima i skalira�a aplikacije.
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Slika 3.7: Baza podataka qlanaka (Firebase Firestore)

Slika 3.8: Skladixte slika (Firebase Storage)

Slika 3.9: Baza podataka korisnika (Firebase Authentication)
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Delovi izvornog koda

4.1 Poqetna strana

Slika 4.1: Izvorni kod poqetne stranice

Funkcija getStaticProps() je deoNext.js okvira i poziva se kada se aplikacija
izgra�uje. U konkretnom sluqaju poqetne strane, ta funkcija xa	e zahtev
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Youtube-ovom API-ju za najnovijim snimcima na MG TV kanalu. Zatim se na-
jnoviji video prosle�uje komponenti NewestVideo, a ostali komponenti Oth-
erVideos.

4.1.1 NewestVideo Komponenta

Slika 4.2: NewestVideo komponenta

Komponenta NewestVideo prikazuje najnoviji video koji mo�e da se gleda i
na samom sajtu (Youtube-ov video plejer je ubaqen u sajt). Me�utim, uqita-
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va�e Youtube-ovog video plejera je popriliqno sporo, pa sve dok korisnik ne
klikne da pusti video, sajt zapravo ne�e prikazivati plejer. Za to je zadu�en
uokvireni deo koda na slici. Promen	iva showEmbed quva sta�e plejera (da
li ga prikazati ili ne). Kada je ta promen	iva jednaka nuli, korisniku se
prikazuju samo glavna slika video snimka i Youtube logo koji imitiraju ple-
jer. U momentu kada korisnik klikne na sliku, showEmbed postaje jednaka
jedinici i video se puxta.

4.1.2 OtherVideos Komponenta

Slika 4.3: OtherVideos komponenta

Komponenta OtherVideos prikazuje slede�a tri video snimka. Kao argument
prihvata listu videos i zatim metodom map prolazi kroz listu i za svaki
element prikazuje jednu komponentu VideoCard.

Slika 4.4: VideoCard komponenta
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Komponenta VideoCard prihvata kao argumente id video snimka i �egov naslov.
Pomo�u id-ja nalazi sliku snimka i preko �e ispisuje naslov.

4.2 Strana Qlanci (articles)

Slika 4.5: Izvorni kod strance Qlanci

Strana Qlanci u funkciji getStaticProps() poziva funkcije getArticlesData()
i getImgUrls().
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Slika 4.6: Funkcija getArticlesData()

getArticlesData() xa	e zahtev Firebase Firestore-u (bazi podataka) za info-
macije o qlancima pore�anim po datumu objav	iva�a.

Slika 4.7: Funkcija getImageUrls(articlesWithoutUrl)

getImageUrls(articlesWithoutUrl) iz id-ja svakog qlanka vra�a link ka �e-
govoj slici. Ovo je ovoliko jednostavno jer svaka slika ima isti naziv kao id
�enog qlanka. To je obezbe�eno u funkciji koja je zadu�ena za kaqe�e slika
na server sa kojom �emo se susresti kasnije.
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4.3 Login i Authenticated stranice

Slika 4.8: Izvorni kod stranice za logova�e
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Za razliku od getStaticProps() funkcije, getServerSideProps() se poziva
svaki put kada korisnik zatra�i da vidi stranicu. Na Login stranici se
tada proveravaju kolaqi�i u kojima su informacije o korisniku (da li je
ulogovan). U sluqaju da jeste, preusmeravamo ga na stranicu Authenticated. U
suptrotnom, korisnik mora prvo da se uloguje.
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Slika 4.9: Izvorni kod stranice koja potvr�uje autentikaciju
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Authenticated stranica je veoma sliqna. U sluqaju da je korisnik ulogovan, do-
bija pristup kontrolnoj tabli, a u suprotnom biva preusmeren na Login stran-
icu.

4.4 Stranica Kontrolne table

Slika 4.10: Funkcija getServerSideProps() kontrolne table

getServerSideProps() ovde proverava da li je korisnik ulogovan i pribav	a
podatke o qlancima.
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Slika 4.11: Deo koda kontrolne table zadu�en za dodava�e novih qlanaka

Ovaj deo stranice Kontrolne table je zadu�en za dodava�e novih qlanaka.
Funkcija onImageChange(e se poziva svaki put kada korisnik okaqi sliku.
Slika se zatim qita, pamte joj se dimenzije i referenca za kasnije.

Kada korisnik pritisne dugme Objavi, poziva se funkcija onSubmit(data).
Iz �e se pozivaju funkcije addArticle(data.title, data.content, imgSize)
i uploadImage(image, res.id) koje su zaduzene za ubaciva�e podataka u bazu.
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Slika 4.12: Funkcija koja dodaje informacije o novom qlanku u bazu

Slika 4.13: Funkcija koja kaqi sliku qlanka u skladixte slika.
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4.5 manifest.json
Da bismo mogli da instaliramo aplikaciju iz Google Chrome veb pretrazivaqa
potreban nam je manifest.json.

Slika 4.14: manifest.json
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4.6 Instalacija

Slika 4.15: Proces instalacije
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Zak	uqak

Ci	 ovog rada bio je da poka�e kako u danax�e vreme, sa raznim dostup-
nim tehnologijama, postaje sve jednostavnije napraviti kompleksnu veb ap-
likaciju. Uz sve prednosti koje poseduje progresivna veb aplikacija, ona u
bliskoj budu�nosti mo�e postati ozbi	an rival tradicionalnim aplikaci-
jama. Ova tehnologija je relativno nova, ali se veoma brzo razvija i u �oj se
vidi potencijal.

Aplikacija prikazana u radu je otvorenog koda (open-source) i kod se mo�e
pogledati na GitHub-u1. Svako �e	an da unapredi sajt je dobrodoxao da do-
prinese projektu.

Hteo bih da se zahvalim svom mentoru, Petru Radovanovi�u, xto mi je pomgao
da napixem ovaj maturski rad, kao i xto me je motivisao da proxirujem svoje
zna�e iz programira�a tokom ranijih godina kada mi je predavao.

1https://github.com/ognjenMarinkovic27/mgtv
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